
 

 
 

 
 

 

  

  

 

 

 

 

  
 

 

    

  

    

 

 

 

  

 לראיש נת מדי

 פרכ ה וחתיפו ות אלחק ה משרד
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 הדרכ הת חובר
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 הודהבעת ת
 ,יקל ג יר יא ול גז ון צי ,המחוז י ובדעל ו ר,לקשאו הני צפ ר,ה וה הלהשפ מחוז להמנל נה הכ ודתנו תת אם יעי מב אנו

 ל נה מ ר, עומ ון משלש חדת מיו תודה . שמן בן וערהנ בכפר יתודימלה חממה הל שלעופ הת את ו יהי הבנ את וו ליש

 ת וא לבם את בפנינו שפתחו לים המגד ללכ ון, שמ בן ער הנו כפר לת נה מר,ליש ט נהלילא ו "מ,שה ב ירקות אגף

 ללמוד  ו ונותלכשה ו לחות ההצ את ודאמל ופוניקה,הידר ב לדוהגי את יותר ובט הכירל לוכשנ כדי ם, להש חממותה

 . מיטבי ה פןאו פורים בשי ע בצל כיצד

 מבוא
 םינקט לוידגיח לשט תהאמ ת הל בש לא בישר ותריו תר וי וצהפנ פכתו ה יתנהחדש יתנופוידרה הלוידג ה יטתש

 ע מצ ו אעק קר לאל חים הצמ ליםד ג קהינופור ידהב ה.ותאןייפמא הןש ובד מים בןוסכ יחלתוודהו, חדכא לים וגדו

 םתא בה נה ממ ניםוזינו,ןשוד מים יסתמת- נההז התיס תמ עםידי תמ עג במ ייםומצ חים הצמ ישורוש,לוידג

 נית:ופור ידהה ותאלחקב ות וגהנ ותלי ובל מוידת גוטיי שת יהם. שורכלצ

Deep water- בבריכות לדו גי culture - DWC , ינפלע פיםצה לקר קימגש וךת ב ליםו שת עצמם ליםיהשת 

 עיםנומ ךא ,ורשים הש ר עב מ את ריםאפשמה ,ייםנוק ריםוח ב ריםרומח ו חיםוטש וללה גשיםהמ יכה.הבר

 קים ומע "מ, ס 40-5 ןי בםמקועש ריםאג מינפלע חיםצמה את לים מגד ו זטהיבש.כהיבר הוךלתלופיל ליםיהשתמ

 ,ותנחלו שלע ותקועמ ותכי בבר גם אפשר )ע הקרק לע ות יכבר בםילוד ג קיםומעתומעל,ותנלחו שלע דיםורד

 תו ודקנ מוא חת אהדונק מ וזרמתמה,יהקההש יסתתמ ב ותלא מ ותכיהבר ם(.יהמ ל משק את לשאת ליםויכה

 הנהזה יסת תמ לש ותידחא ירתביצ ותביחש והז מים ה עתונתל מים. הל שהעונתת ויוצר ה,כהיר בב ותחדא

 ווצריהלי ועש,דהיח ה אני א מים התימזרם א ים. מח הצ ישורי שידל ען מצ הח לית שלימקס ה מיטלת ק טחאבבו

 יה.וקל ה מיהזר ובש ,הכיהבר ר ואזן בחמצ רוחסמ

Nutrient Film- ת בתעלו לדו גי Technique - NFT ,1-כדעלשק ומעב ורמת ז סה י בתמ חיםמ צלוידלג טהי ש 

 יההשקהימל ש מההזר ה עצמת . הורכאל כלהלעהת ל ש והבהג מהצד יהיטצבגרב רמתו ז נהז הה ת יס תמ "מ.ס

 רתוי יש ות לעת בלוידגב מס. ו מןוחמצ נהז ה ותודיס מים, יקפס מליקב להע בת ןוחר הא מחצה ש יחהבטלתיביח

 ל ש ותרימה ב מיםורזה ים מל ש קה ד בה שכ וךבת ןונת השורש צה ק רק שןווימכ , ותכי בבר לודימג לודילג ןויכס

 וותמי חים הצמ ות,משאבבלולקקו אלמחש פסקתהם,יהמ ערכת  במהל תק ל ש רהק במ.קהדל יטרל0.84- 0.17

 פק לס ידכ,לחשמ פסקתה עתב יתומטוטא רהו בצ להועפל ידמ נסכייש, רום יח וררטנגץוחנוז טהיש ב. ותירמהב

 ות.לעבת ם ימ ה ימתזר קת פסה ע אתונלמו ות באלמש ל חשמ

 היקפונרו בהיד וצותל הנפדוהגי שיטות תיש תוואהש . 1 הלטב

NFT DWC ברכיהמ 
ם נו לד ק " 3-6 תרכ עים במהמ ח פנ ם נוד ל "ק מ 180-50 עד  מ

 דשן, ה ות רמ ים בירה ים מיו ניש
 ה ר ופרטמ וט ות י ומצח

 ,ןש הד ותרמים בייטא ים יוניש
 הר ופרטמ וט ות יומצח

 הובגן תזמ יים,וניש ל ות גישר

 ת; וומד ות כ ערהמ י ת ות שי ולע
 ים'י ללככ ים יבטה ק 'פרב וט ירפ

 ת; וומד ות כ ערהמ י ת ות שי ולע
 'יםיללככ ים בטיה' פרק ב ט וריפ

 ערכתמ ה תהקמ ות י ולע
ים  לאק קרת לא בלו ה נא מבלל ( 

 תווקפתו ל ועפת תויולע ,  ית(ותשת
 ך למהב ותחד ה ד יירו ה י יעל
 פהיש ח יש ;מהמ יוה ותנ ועה

- 30 ת מוה וגבה ותר ופרטלטמ
 ם והח יא בש "צמ

 ןת ינ נות;ומת ה ד יירו ה יילע
 ותוכמ נ ה ותורט פרל טמע ר ולשמ

 יש ; חוםה יא גם בש "צמ 29-מ
 להילל יוםה ןיב ים נט ים קלהבד

 רהוטפרלטמ ות גישר

 עים במקט ה גם ודעב לתויכ
 ודינ הו ות פ יפצה ייושינ ;ריםקצ

 יםט ופש ול ידג ה לך מהב

 גם אהלה מכ ילת ברע פבה ורך צ
 ; יתלק ח לים מגד אם

 וזיקנל וא פהלהחל ל ו גד מים ח פנ
 ך ורה הצבמקר

 תילועפת ות מישג

 עד , יתת ועמ ו משעג פיי ליםו ידהג
 ל  ש רהת במקט לוחמ ה תם ותתמ

 ;להע מ ו ה ע ל של שמ ת חשפסקה
 ותיומצ החו ן ו דיש ה רמת
 ;ותע ש המ כ ימד ןוק יים תיכמצר
 ותל עת ה לת ש ויורנ יצ ות בימסת
 יודתק נ ןפ וא ב עוג פל ות יועש
 חיםורת צמבש

 משך ב ד וים לשרלויכ ליםוידהג
 עהיפג לא ל מיםי ו ות עש

 ןוק יורך בתצ יןא ;יתותעמשמ
 ות(יומצחו נים)דש מים ה יערכ

 ותינת טכוללתק ת וגישר
 לחשמ ותסקפהול

 בהו ט ןו חמצ ל רמתע ורלשמ ןיתנ
 אפשר ; ייםיבס פ ים עבאמצ

 וך נמ ןונ ימ ן ב חמצ יהשתמש במל
 נדרש ןוצ חמ ור ב תג ;עו קב ןפובא

 ם יעוש באמצמ יורך בשיש צ
 ו, א ןוחמצ ה ברת הגל ים ייבאקט

 ל פן מו כג ייםיבס פ ים עבאמצ
 ; מים

 מים ה ןוחמצ
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NFT DWC ברכיהמ 
 יאשב ים המ ותחממת ה עתרק ב

 ץיהק
 ות ת ברמוידאח וסר ח ל ה י ינט

 ותיכר ת בבונוש ות ודק נן בוהחמצ
 תונושה ן וחמצה ות יטבש

 ;חהונ ןלחושה בהוג ה בדועב
 ;לבש ל ה בכלע ל תכ ל ע יהגל ןיתנ
 חתמת גם ,וחנ ים וסיסרה ישוםי
 ה וו לעל

 יקוש יש ותיכל ברה שבמקר
 גשיםמ ל ו א חים לצמ עההגב

 ינםא ים וססיר ה ן;שבמרכז
 במרכז ים שורבאז יטב  ה מיםיושמ

 תויכהבר

 נושת אנדסהו דהוב ע ות ח ונ

 שה ענ ערכת המ י ו יטח ו ן ויקר
 שר פא ;ורחזמ ל חר כא ל ותפשטב
 ית ת ודנק יוט י ח יומרח יםהזרל
 יויקנ ה ;ןט ים קמ ח פנ יףלח הלו

 ים מ ה ןונ יס ; יתחסי לת קומאצ
-200 לה שרמ ל) ותפיברצ ה נעש

 עתינ מ ל י נ ויח וא ה וון(יקרמ 100 ,
 ת וימסת

 ןוק יר , יללי כויטח ל ה שבמקר
 ערכתמ ה יויקנו ותיכהבר
 ורךצ יש ם; יכ מושמו יםלורבמס
 תום ב ויםק ינב ו ים מגש ה וצאתבה

 ת והצטבר ; להיתור שחזל מכ
 א ל ; יוקינל ית ס יח קשה ותאצ ה

 קיםצ וי מויקנו מים ה ןונ ינדרש ס
 ף וטן שפוים באפרחומ

 י ו יטח ו קהוחזת

 הופוניקדרל בהי ודי לג ימים מתאה לים והגיד
 ינז ל ש לוד ג ןוומג ובהם ים, ימ 50-10 ןי ב ל ש לודי ג ורחז מ ילע ב הם יתנופור ידהה ותאלחק ב צים ופנה ליםוידהג

 ל כ עטכמ ללגד אפשר ו זהיט בש יל.יקוילרבו ק תרד, ולד,נגמ וק,ירל בצ רי,ל ס וי, צ' פאק ין,ל תב ימח צ חסה,

 ימה.א ת מתיתשת נת הכב ורך יש צ , ליםודמ ים לודיגב. ול ים ש נדר ה אים נלת כת ערמ התהתאמאך ב ,לוידג

 אך ,(ו' וכ ום יקליוקט, בז רילע ל, ייקי לעים )ח הצמ לוידג ור חזת משך מל אידהגלו ית ירקצ- ה רביטגדל בשלן יתנ

 םולגר ליםולעה,חים הצמ לש ביםועמ שיםורשלו יףקט ה ור אז ללכ ותשינגל ערכת מ הלש ותהתאמ ע לבצ יש

 .לוידהג ות לעת בתומילסת

 וקותת עמכובברי מיםב הלגדה ,לבנים ים  רששו לת בע תיחסה רומ-

)NFT תעלות לנובה בזן סמ חסה ל דו גי :3 נהתמו ( 

 ני פורוהיד ל דו גי :2-ו1 נהתמו
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 עקרקמת גידול בולע ני וופדרל ההיוהגיד של ותסרונות וחיתרונ
 לוידגה,עבקרק לוידלג האוושבהו לים,עילוידגבוהחס לוידגב יקרע ב משיםשתמה אל ותיטבש ות: יתרונ

15 %ל  שתיערה מזיכ צר וךת,ןמ ז ידתחילו טח ש ידתיחלה עשר יפהלודהג םילובילש ותמ כ יבנ מה יקנופו ידרבה

 תולבק ןיתנו רה הדב יומר ח ב מוש י בש תיכרנ חהיפת תימיק, וסףנב.ן הדש ותכממ 50%-וכ מים ה ותמכמ לבדב

 ןי א.ונהמשלד אח ל ודיר ג וחזמן י ח בהשט ת נכ בה ורך צן יא. ערכתמהל שי ויטחו  אהע גמהל בופיע טת לבצ יחסי

 ,יוקל ע קרק הנ מב ו כמ ,עק בקר לוידגב ת ורוהקש ותיעב מה לק ח תוענמנו ,עהקרק ודיבעל ייםנ מכ םיל בכ ורךצ

 .ע קרק ותלחמ עת פוהו ביםעש הצצת , ידחא אל רקם ומ י ולק וזיקנ

 לו ידגל יתוגלוי ב בהיסב לעןובמכו נההז ה ותודיס ל שןוזיא הלעו ותנונכהת ורמ הלערולשמ בהוח ות: חסרונ

 .ע בקרק לו ידגל חסיב ותהובג ןה יהגנראהו תויתשתה ותיולעו ,עבקרק לודיגה ומתעל ישהגר רכתעהמ חים.צמ

 ות קש עגפיהלו לחשמ ות סק פה מ הוצאכתוד מא זק ני לה לולע NFT- ה יטתבש היקנופוידרה ב לו ידהג

 ישןלכו,ותירמה ב מים ב פשטהתל ייםועשה,ותלמח יעפגל שהירג יתנופוידרהה כת ערמה, וסףבנ ות.שיביהתמ

 וכמ ,רה קצ םלוידג פתותקש ליםוידגל יקרע ב מהיתא מ קהינופוריד ה יה.יטצנ סלע רהילשמ נהוילע ותיבחש

 תעפגנ,ותריךו אר ולםדי גשך שמ,ליםוידג ב נה. בשלויד גיורזמחרעשהעארב דערהעש כםיללהש ןיתנהשב,סהח

 קה.ינופוידרהל בודיהג ותיחוור

 טפרויק ה תשתית
 י ממשב ןגוומ ניםיינוב עצים ייד לעל מוצ וני א קרה,ל וףש חוני שא קום במ וקםמי יקטורפ שה ודאול ובחש :קוםימ

 מה חמ ול.דיהג יבתסב אתו נההמב את ןוכנןנלתכ י בכד ותוחר וצמתעו ליםאק ינונת ודאוליו רצ יים.נו קיצ וחר

 כך , ערבמ-ח מזר ןווי בכ ותנלב ם גןיתנתוירבע ותהרנמ;רוםדלןופצשמ ןוויבכ םי מרזב םע ותנלב יורצ

 ןוויכמ,יתת לתש נהוילעתובי חש שי ערכתמ התיינ בב ורף.הח פתו בתק ר ותי ותוה גב נהי קר תו רמ ו אפשר תשי

 עופי ש נה. ונכ לא רהו בצ מהוקה ש יתת תש ןלתק רי,אפש לל בכ אם ,וד מא קשה נהקהתוה יהינב היחרשא

 ,נהב המ וךת ב ליםו גד רהו רט פ טמ יל הבדל ום לגר י ו עש רותיל וד געופי ש רום, דיפלכ 1% לש ואהי ורצה ית התשת

 ה גיש יכ דר לול לכ יבת י ח ית תשתה ממה.בח וךנמ ה וראז היפלכ הקר ריווהא תעונ ת עקב , להילה ותע בש יקרעב

 ט יקורפל מים הת פק אס כת ערמ.ץובו שםגיימב גם רה וסח וצאתהלוםינשדו ליםית ש נסתכ הך ור לצ תוחממל

 ימ ירתחד עתימנל שם, גי מ וזקינל ותאםת וזקינה כת ערמ . יםש דר נה ותכיאבוץחלב, קהיפבס ותיהל כהיצר

 המיוז זריקנץ ורעה ייהי שורצ . כתערממה ה נזהה סת יתמו,ורךצ ה עתב,ןודיש ה יסתי תמלכ ן מויקרלו ות נופשט

 NFT יטתשב. בהיב לס ןש דםע מים ורר שח עתינמלו, יידרש ם א, ערכתמהןוקי רימלו אםיפודעז נק ימלץובח

 .םיתאמח פנ ב מים ות ק פס ה עתי בו יבלג יב ים רזרל מכמה יהיי שורצ

 ורז א הקמתלןונכ הת לבש ב ערךילה ויש ,יףטהק חרלא וררי בק רהימ ש כיםי מצר יםינפוידרה ה ליםו ידהג יתרבמ

 הממ הח ןי ביימנפ עברמ ורליצ יורצ .לודיהג ותחממלןיתנהל ככ וךמבס ,וריר ק לתוכמוא ורירקול זהילאר

 .ןוחסהאו זהירהא ור לאז

 ילו יד גל ש יהק להש זיםוקנהמ ערכתהמ י במ השתמשלןתינ. מהחמלץוח מל א רכת עמ מה מים וזיקנןנלתכ יש

 . ריםאחץ וח

 םיהמ ם או יה,ית ש ותיכבא מים ב רק תמשלהש הבוח- יקטורפל יםקפוהמס ים המ איכות לע ידפהקל יש

 .ושההדר ה מ ה בריסנ י כמח יטהבלי כד ,הכופ ה זהוסמות אערכ ן מיתק לה יש , חיםילים מקפוהמס

 חהונ ישהג נדרשת ןלכו,עהוב ק קהוחז ת ורשתהד תבורכ מ כת ער מ נהיה קהינופו ידר ה ערכתמ- חזוקהת

 תפלהחוןוקי ת,קהוחז ת אפשר שתת כך ,מהודוכלשמ הח ת ערכ מ, נרתצ,ותמשאב נים,נ מס וכמ ה,ייבלמרכ

 ם יאנבת ערכת במ הלתק ית.נויהג ותלעוב ערכתמ הל שת מושכ מה יר עצ אלל, ותירמה ב ות,ל בק לו, שכש ביםירכ

 םייקהלוידגלקנז ת ימ גר וךת,כהור א פהותק להנממ לק חו אהווהח ל כת השבתל ום לגר הלולעתוגישנ וסרח של

 יקה.נופוידרהל בוידבג ית יטרא קישה,ורייצבות יכ המש עת ינומ

 המבנה
- בחם אףוחהי צמיבבת ,ותירבעותרנה במוזטהי בשלדלגןתינ חה.ימ צית בב ובלרעמבוצ קהינופורידבהלוידג

 חיםהצמ ודידבל יע אמצ וניה חהי הצמ ית ב ורף.בח קיט לספבו ץיק ב ברשת סהוכ המ לודי ג ית ב ואשה רשת

 .ןו נכ לוהנ ומ יתעו מקצ רהו בצ םוקה נההמב שינאבת ,יםיבי מט לודי גיאנת להם נהקומ בהיבהסמוכו בת ליםהגד

 לו יד ג נה. הש ותמילכיותכיאוב רלובי ירתציו מחצ הלשהניקת ותחפתתה אפשרמרותיב ביםוטה אים נ בת לוידג

 ינאתב ית מרב טהיל ש נה. הש לךמהב ותרי בים רלוידגירוחז מ אפשרומ כו מש את מקצר ייםלימפטוא איםנבת

 אור(, ) נהירהק לע טהיל ש לתלוהכ ,לים אק בקרת ל שתכערמויבייח ייםתנהש םיורחזמה ותמכ לתהגד ולוידהג
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 ךו בת ירווהא פתלחהלעו חיםמ הצ ןיב ירווהא עתונתלע יר,ווהא ל ש יתס יחהתולחהלע,רהופרטמט הלע

 לשיימכהה הרכב נה,הז ה יסתמ ת ורתפרטמ ט ני,חמצ-ו דןחמפל ש יתל ימטפו א מה רלע רהי שמ וךת,מהחמה

 לודיהג לע נה הגל אף ד עוימ נהבמה. לוידג הת יבל סב שהייטצ נוס סה יס בתמ וממהןחמצ הת, רמ הנהז ה יסתתמ

 םלועב חים. הצמ לע מים וף פט ט עתינומ נההמב וךלת נסנכ ש ריווהא ל ש ליעי ןוניס ותעבאמצ ותלחממו קיםיממז

 ול רים יוצ ר שאכ,בהיהסבמולוכ ודד מב לוידג הןבהש-INDOOR- ותרוסג ותינופוידרה ותכ ער מ גם ותימיק

 ול א ותכערמ.ינצחמ-דוהןחמפה וזכיור ותחל,רהורטפ טמ לע טהילש,רהו תא תללוכה,יתותכלא מ בהיסב

 תינוכחסו להיעי רהו תא ת אפשר מ ותנוחרא ה נים בש חהתופ ש לדה ורתא תי כףא,יתחסי ותיקר ותנחשב

 ותר.י ית ללכלכ ה טיש ה את ה פכשה ,יהנרגבא

קרינ ה

טמפרט ורה
2 CO

לחו ת

יסו דות הז נה

O 2מים , 

תנ ועת

אוו י ר

 לדוהגי ל שפעים ע ים המ: הפרמטר 4 נה תמו

 ם חיל צמדו לגי יים לימפטאים האותנה

 . רההגדל ניםיתנ ה, חיםל צמודי בג ביםוחש ריםפרמט עהתש נם יש

 לע העיפה משניהקר .יתנתטיוסטופ ה ליעפ ה ניקר- PAR נקראתה, ור(ה )אניקר ה וא ה ותר יוב בהחש המדד .1

 םוכיסמ. ה(יינ )ש ןזמב )מ"ר( טח ש ידתחיל ול(ומקרי)מ ניםווטפ ה ותכמ ב מדדתנ יאוה רים פרמטה יתר לכ

 הורתא לאל) יתע טב ת וארמ בהיב בס מי.וי ור אל טגר ניא DLI- הלקבת מ וםי ה ותע של כ משך ב נהיהקר

 ת ורדי יאהו,םייהר בצ מום ילמקס להוע ורהא ושך,ח ב להיתחמ- יוםה ורךלא נהת מש נהי הקר ית( תולאכמ

 לצ 50% טנימול א שת רו קילסטפ גג עם החממ ב ילוי ע באמצ DLI-ה אר ומת 1 וריאב. ערבהת אלקר ובש

ה.כובת

 15.07.2020 יך ארי בתיומה נהקריה ל ינטגר א :1 איור 

 .להועח הצמ תורפרטך טמכ- תר ויהוהבה גניהקר מת ר ל שככ- יר ווהא ורתפרטטמ. 2

 ורךיש צ ,יתר ות ביט ע רונ למ י . כדודאה מוהגב ליםע ה ידל ות חל הןלכו, יםמ ים  מאד חיםהצמ- ות לח. 3

 . נהר במביווהא מת יר ות זעבאמצ , ליםעהתיבמסב ות חל ה את יתחפלה

 הנידעה עונתל ום לגר יד , כחים הצמ ידל ירווא עתונת ור ליצ וב חש- נהח במבוהר ת וירהו מא יר וו הא עתונת. 4

 לים. ע ה לש
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 ר ייצלי ן כדמפחתמש ב ח מש הצמ ני.צחמ-דוהן חמפהל ות ששחדהתל מיםורת וחרי במש –ינחמצ-דו ןחמפ. 5

 ל שהימזרוריוו אל שהעונת יקפ מס שי אם . "מח 400-כ ואה יר וובא ינצ חמ-דו הן מפחהל  שזויכהר וכרים.ס

,CO2- ה וזכי ר וא ה מח הצ לשליבמג ה גורם שה תוילה לוכיםלו א יק,פ מס ילניומנ ה וזיכהר ,ץובח מ ירווא

 ני. חמצ ודן מ פח ל ש ותר י והב ז גויכק רפסל יף דעים שיש מצב ןלכו

 . ורשיםשה ערכת למ ים סיחין מתלהשל ים פרמטרה

 .צ"מ 28 ל ע ה לעשת י ולא רצ – מים ה ורתפרטטמ. 6

 . ניםימז ות ילה יביח– מיםה. 7

 . מחים לצינויהח ה נז הה ותדוסיל כ את פק לס ם ייביח– ים ה במנהז ות ודיס. 8

 .ןימז ות יהל יב יח – ים ס בממון מחמצ. 9

 םליאק ון בקר תכנלסף הכי ער סה:לח יים לימפטל אודו גיינא: ת2ה לטב

 מדד וםימינמ וםימפטאו םסימוקמ

 ( "צום )מיב ר יו וא ורת פרטטמ 15 24 29
 ( "צ מה )ליל ב יר ו וא ורת פרטטמ 4 19 19
 ( ותלעמים )מ ה ורתפרטטמ 18 25 28

 חוז()א יתס יח ותלח 40% 60% 70%
רלו)מ י מוי לנטגריא- DLI / נהיקר 12 15-17 22  יום( / "מ

 תועש 18-10 למשך ה יינש ל "רל מוומר יקו מא 400
1000 400 CO2 מ "ח

 מיםמס בון מצ חמ וז יכר 4 7 10

 תיפסיב לים  אק רתלי בקנים בעל במבוגיד
 ל ש נהור ית ני.דיןפו בא רק עתבוצש ות,ב ערהת מוםינימב,יעטב ואהםהב וררווהאש, נים מב הם ייםביפס ניםמב

 ותע בש יקרעב,נים משת יםלק אינאתל יבהגליקושב-היותנור חס ו; עההשק ב כהומנתולעב מתבטא וז ישהג

 לע ידפהקל יש יתביפס מהמבח גם.עו השב יפו בס למשלוכמ ,מהחמהלועפלת ותו צ נמצא לא בהם ש מיםיבו

 ות. לופ ה כיסנכ ות תלוד ים חפתהל ל כע "ש מ 50 ותן רשתיהתקלו, קיםר חתיסנכל ש ית ב ה מרימאט

 דיםוהצד הנהמב גג כאשר עי, טב רוורוא לע התבססל ן יתנ .יתנוציהח בהיב הס יאנת ב יה ול ת וררווא ה יטתש

 ליםלנג צד ותנול ח עזרת ב וררוובא וטל לש ןיתנ יץ.הק נתועבל צ רשת לש פתוסובת קים,חר נגד ברשת סיםומכ

 יו רצ אז םג אך ,ורסג נהמב לע ורמ לש ןתינ מים ו גש מים י ב. וקרבהתועש ב חיםתפנוב ער ת לקרא םינסגרה, יתניד

 ממה.ח הךוים בתמי וו יר רוואל ב ש ירת מצצי עת ינלמו ור רוולא "מס 20-כל ח שפת יר השאל

 תוריעב ותר נהמל שיורצ הןוויכה לים.לנג צד ותנולבח ותידומצ ןהו ריםטמ 10-9- כ וברלןחבור- עבירות מנהרות

 ה הרנ המ ורך א אחר. ןווי כ יבי מח טח הש ל שיע הטב עופי הש ואהורגשה וחרהןווי כ אם לא א מערב,ל רחזמ מ ואה

 או התוריעב תוהרנ מל שתונור ית ה חדא רים. מט ה 50 את ורבעיאלשיוורצ , דהובע התוליעימר יקע בעפמוש

 לויד בג ךיהמשלו תהו אלטרנלןיתנ, קיםיז במ חת א כת ערמ מהה הזד שאם כך ,יםפרדנ אים בת לדלג לתויכה

 ה ירג לס םינתינה,מש 50 ברשת מים ו אט ד צ ותנולבח רוורואלע וגא לד בו חש רהיעב רהנה במ נים.המב בשאר

 . ליםלנג ות נוליו ותעאמצה ביחתפלו

 ם נימה מרובת גמלוחמ

 םוימחלהירג נ אתופח דרש יתור ותי וזגמ מ יהיה סההח בה ו בג םילאק ה- ותרי והב ג המרזבשלככ ב: מרז גובה

 טרים.מ 5-4 ו הובגש מרזב השתמש בל ל בוץ מקור. בארירקל ו א

 ניםותקמ אם .ריםמט 40-30-ל המרזב רך ואלוגבי זהכ רהבמק ו, הצד ותירמק ואהלישראבלבומק ה וררווהא

 היהיןיתנ שיכד ,לויד ג דת ייח ל כ טח שלע ובש לח יכדא ןיידע אך , המרזב ורךא ב לההגב ןיא,גג ותנולח מהחמב

 לים.ו גד םינלמב ותפיעד שי דהובעבתוליעי נתיח מב יכ אף ,קיםיז ממ ןוייקנלע רה י שמ ךור לצ תוידחידיפרלה

 הורח סל שלהבו ה אפשרת ולםא,קיםחר יסתנכענימשת,להופ כהיסנ כלתדלוגאלד יש יתביפסהחממ בגם

 . ליםיל שתשה וחנה סנהכו

 םי לצרכ התאם ב ,ליםבאק וטלשל ריםאפש מה עיםמצ א המכ ישנם יתיבספ מהמ בח : יתידנ ליםאק בקרת

 רףוהח נת וע ב יקטלספל שת מר מהחמהגג פת להח; IR וסף ת עם יקט לספב נההמב יו יסכ נות:וע הןיב ניםהמשת

 הני הקר וצמתע את ה יתפחמה,ץיהק פתוק לת העו קב ל צת רש פתוסת; רשת- חם וניתוומק במ הנוכ המ ה גיש-

 ונוניצ לשם נהב המ וךלת םי מ פיםנדמה ,(תיליע ערכתמ ) ריםוגפ ערכת מ הצבת ;ץיק ה נתוע ב חום ה ומס ע ואת
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 ית רבמב. מהחמ ה לדגם ם התאב,גג תונולוח צד תונול חל שהירסגוה יחתפלע יתנדיהיטלשו;לים אק לבקרת

 ית.ס יח ה כונמההותלע עקב יקר עב,יםאלחקהל ע פתעדומ זו יהוגלונכ ץ טהאר ינאת ים בהמקר

 לע וטלשל ריםאפשמה עיםצ אמבו יהוגלונ טכ ל ש ותנו ש ותמ בר ותידו מצ ול א ותחממ : ליםאק וקרות מב חממות

 יחזח להל הצ ך מס ;תילשמ ח ליםלנג גג ות נולח;ילחשמ עונ מת עזר בםיללגנד צ ותנולח חממה: הךו בת םילהאק

 הללצ היומסכ ,נההמב וךת ב ניםותק המ להל הצ ימסכ שנם י- מהמהח וךת ב נהיר הק ברמת וטל לש אפשרהמ

 הקינייר ורומא ;להיל ה ותע בש םוהח ןובדאתנטהקלדעוימהחיזח ירמ ט מסך ; נהבהמ לע מ ניםותקמ הםייחזח

 אם . נההמב וךתל נשאב ה ירווא ה את וףדינבןנ לצ עדוימ החלןרמז ; נהבהמ וך בת ירווא התפל החל דיםעוימה

 . חים הצמ וףנלןתעהג ינפל נהי תתאד מים ה ותפישט כך ןיתנ הלככ ינםהתקל יש , ים(וגרפ) ליםפער במ משיםמשת

 , םימתז תלעפהלעדיפהקל יש , חים הצמ וףנלתועימגש,ותלו גד תופי טםייוצרה ליםפרע במ םימשתמש שה קרבמ

 תול מח לש ותח פתת העונמליכד ,ותלעפ הי שת ל כןי ב חיםמ הצ וףנשויבי את אפשר שת ותירד בת מים,יי ק אם

 .סהבח ית ותו כשכמ,ליםע

 ל כ יק לסטפב סהו מכ גהג בה ש,יתיבט אק לים אק בקרת םע מהחמ םיהקל אפשר , ליםאק היאנתב וטל לש יכד

 מהמלח ודרתהח נהיהקר ת א תהיפחמה,נטימולא וגמס רשת ו א רהושח ל צ רשת וילע מ נתק ותמץיק וב נה,הש

 תונוליוווב מש 50 ברשת ופו יח מהחמה ותרי ק ורף.בח ריםי מס הרשת את . חום ה ומסעתנטהקללצ40 %-בכ

 סת נהכל ומרלכ,מהחמ בריוואהתפלהחל רים ורו מא ונק ותי,ינופ הצ ירבק ובלר , חדא ירבק לים.לגנקילסטפ

 ידנג ה צדהה. ע לש ירוות א ופלחה 60-40 ן יו בר ייצ ים ררוואהמכך ש ,לחהו חם ה יר ווהא את הוצלו וץ,חמה ר יווא

 ת ל אידתגעת שפוסת משפ י במרורצ ,מש 50 ן ברשת וגמ וא ה גם ו, לח ן מזרבו מש א 50 רשת בה סוכי מהחמ הלש

 לח, ן מזר ןי א כאשר ממה.הח לכ ורךאל ירווא ימת זר חתט הבל ריםוג ס ותריהק יתר כש , הרשת ל ש ניםפ ה טחש

 ורירקל ועייסי הל א מים .רים ורוא למ יד נג ה בצד ,בהובגההמשך( טיםורפ מ טיםרפ ) מים לפמ ןיק התל אפשר

 יכד,ריםורולמא ינגד הירק בלפהמ את ביםימצ–ןי כשא וגם לחן מזר כשיש גם מה.חמה ורךלא זורםהירווהא

 ךמס ו איתרמ ךמס נה,במב כיםמס ןיתק לה ןתינ. דתם להח עתינלמ ריםורוהמא לעתויר יש מים ת התז עונלמ

 ןשיי ח,יםיימנפ ותחלו רה ופרט טמ ינשייח עזרת בעבצ תת מהחמ ב ליםהאק בקרת .ג(ג הלע קום )במ להלהצ ל

 ן תק ו תולץומח שר ותי ב ובחש ,לח ןר מז ניםי מתקשה קרבמ לי(.נויופצא) "ח(דפ )ינצ חמ-ודןמ פח ן יישחוהניקר

 רשת האם.קיםחר ירתחדענמיוןנוסימהחמלנסנכ הירווהאשיכד, מ"ש 75ו א"שמ50 רשת בפהומח פסתמר

 לאןו המזרו לח, ןוהמזר ך דר ירוהא ימת זר את תהיפח מ הרשת מה, חמלץומח שצד מה לחןולמזר וד צמ מש 50

 יר ומבח מוש י מש ית מרב ותענימה וךת,קיםחרמןתינ הלככ ייםנק ליםעילודיג ייצרל ובשח. להיעי רהו בצ ובדתע

 הדברה.

 . מיםהגש נתוע לקראת יקטלספיופיחל,נהב המ גג את סהכ המ , הרשת ת א פיםילמח ת רש- חם וגס מ ניםבמב

 גם ןתינ מן. הז בו ר בהו ט ירוו א עתונת בהם ימתיקשו רב לאבק פיםנחש ינםשא םירואז ל מהימתא ו ז טהיש

 ךוה בתנו יר מתווא עת ונ ת ירת יצ לעה דפהקאך ב ,נהמב ה וךת יר בווהא עתונת ור פישל ור ר סח י וררו  מא ןי התקל

 .יסיטרוטו בת א יותש ו ככמ ,ליםעת ולמח ות חפתהת חתתפהלח כוי מעמצ א איהן שווי, כ חיםמ וף הצנ

 אה ייצבו סה ינכב קיםחר תסינכעונ למ ידכ,ותתלדיתשםעתולופ כתויסנכ וריצל יש ותר נה במ ו א ניםבמב

 תוליעפה ותפח ש מה כעפרוות נהבלמ וחנ עברמ פשרתאישךכ נהבי ת להופהכ סהינכ שה ובחש .מהחממה

 הסינבכ ליםעניוקינל כה יר לד ה יקומנוק אםע וגפסר עבבמ חינהלשי.קווי לש וצרתת וצאתהו כמ , פתוטהש

 בה רים מבק ה ות כמ את ןיתנהל ככ יתפחלהו ותלופ כ ותתל ד עם מהחמהתירסג לעידפהקל יש ור,כאמ ממה.לח

 ממה.חבה ייטצנהס ל ע ורלשמ י כד

 לוגידה טות שי
 ,לובי ה ורמת ה חס הלוד גלע ותירשי עה יפמשוי מרכז ידקפ ת נהיר לק פי.ו סד ומעבוא נה משת ומדע בלו לשת ן יתנ

 נה.ירק יקפסמ הם ילען יוא , ניםכש ה ליםע הלל שלא בצור אא ים בנמצא לא  ש ליםע יש וףפ ול צדיהגל שככ

 את קים יעת מ ריםוק מב לוידגינאתב."רלמ חיםצמ 54 עד- ההו גב ותפיפבצ סהח ליםתוש- נה משת ומדע

 למ"ר. חיםצמ 25 לות שפיפצ ל ית שנבלת יף אס ה ינפל ים יעו כשב ליםיהשת

 ותכיבר :לודי ג ותיט שישת ותגונה ץבאר . "מס 20-18 ל ש ואה ליםישת הןי בץלמומ ה חקר המ-עו קב ומדע

 . ורמתזה יסמות , DWT –תווקעמ
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 , נתוולומג דהלפמ נהייתה ותכיהבר . יהוטומצ א לאל, צף לקר קלע שהנע לדוגיה וקות העמ כות י הבר שיטתב

 ות. לינז עתינ למ י רמ וטיאג בד ן ליאתילופהי נפל יףוסהל פשר א. "ממ50. י ובעבן לב לן יתיאלופות במוואט

 ילן אתליפו יעת ה בירוכיסוי פודה  רי ית הבריכה,רו קי ות, בריכת היי בנ : 5 נה תמו

 כה מורמת רי בחסה ב ל דו גי :7 נה תמו ורמות  מ לבריכות יתשת: ת 6 נה תמו

 ,מת ור מ ותילה להויכ כהירהב (.יםמטר )4-3 דהועב ה ותוחנבוהנהמב תחפ מ חבור ביול ת יההי כה יהבר חבור

 הכירהב ומקעלעעהפ הש יש מים הל למשק .עקהקר ניפלעייג מים הלספשמ כך,העו שקואעהקרק ינפלעחתנומ

-10-5ב יההת מתורמ כהיברש וגנה ללכ רךבדו,ורמתהמ  כ ל ש ומקע

 .דהועבהילי שבב ותהתחשב וךת, נהב המ ורךא כ ותילה לויכ כה ירהב ורך א "מ.ס 40-20 ןיבענעק הקר ינפלע

 ,נההזהותדויסו נים הדש את סיםינכמ,סהינלכינגד ה לצד מים מיםורזנהשממ כהי בר יאהיתביפרטו אכהיבר

 םיהמ . כהיהבר יסתנלכ םיהמ את וףדחליכד להו טב בהמשא ןיקהתל אפשרוואד הת ש מים ה את מיםילמש

 עה,ש ק/"מ 13-10 ל ש קהיפ בס ( ותלובטאלו אתולו)טב תומשאב ייד לע כהי בר ללכ תימונוטו א ערכתמ בור חרויס

 הנז הה ותדויס את חררתס מ מיםהת עונת. מהימ ב יםעמפ 17-10 חרהא צד ל חד א מצד ריםחזו ממ מים שה כך

 מוצב ה,"קמ1ח פני ביברטפול אה מכיהי כהיל ברלכ שאי ה מלצתוהמ טהיהש . להםשהורפרטמטהל ע מרת ווש

 יש ר כאש ,כהיר הב ה ובלג לעמ לושגשת מהי זר ענמתוז בהו גתפוסת כה.יהבר ל ש מים הסלפ מה ובגלעמ עטמ

 ךכ ה,יל אר חדוהמ ,יעקרק- תת ורני צת עזר ב כה ילבר לכ המ את רים חבמ. לתעופ נהי אההמשאבול חשמ קת פסה

 ורני צך דרינגדההצדמכהירלבםישבו ממיםהית.נוייטצב גריהתהלהמכ לאכהיהברמאיםיוצהמיםהתימשזר

 חיט מב מים הלפ מ מים. ה לספ מלעמ מ' 1.5 בהובג כהיהבר חבולר איםנמצה( ושיםט ) ביםנק מהמכ וא וררמח

 לכ כ מים.ה ורתרטפ טמ לש ייםונישל פרו כב משמש הכיבבר מיםה פחנ. םרוריוק מיםל ומסמן חמצ חתיפס

 להו יכ כהיר בב ץיק ב מיםהת וררטפמ שט נמצא .ותרי יםייטאוםינקט רהוטר מפ הט ייונישוייה ותר,ילו גד חפנשה

 רלי, צ' ורירקל דמג ות עאמצ ה בכיהבר ן אתנ לצ לוב מק מים. הןוני נדרש צ ו ל ים אנאבת ו צ,"מ 29-28 ל ע ת מ ולעל

 ך במש צ"מ 29- מ כה ונמה מים רת ופרטטמ לע ורלשמ ןיתנלפהמ תועצ באמ מטר. 1.5-כל שהובג ב מים לפ מוא

 . רהורט פהטמ ןי לב מים ב ומסמהןהחמצ וזיכרןיב ירשי חסי יש "מ. ח 8-7 ןי ב ומסמהןחמצה וזיכרלעוץיקה

 ת  א יתחפ מןלכ ,ורשים הש ימתבנש ן חמצ ורך צ מח הצ ורד.י ומסמ הןהחמצ וזיכר- להוע רהורטפהטמ כאשר

 . יבתםבבס וזיכהר

 תחנומה כהיבר הל ש קהמוע ש ודעב, "מס
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 ה לבריכ מים  ה ניסת מים בכ ל : מפ9 נה תמו הל בריכלכ י ירטיבופ אל: מכ 8 נה תמו 

 , המים פרטורת טמ הורדת שםל לבריכה, וךובסמ בהבגו המוצבים , יכהלבר יסהנ בכ מים יל מפ : 10 נהתמו

 המים את ר לקר לא רצוי אשר כ , ורףבח יקרש בעימו לש ם מיאימתו

 בים ייחןכלו לצדדים, גם זים ימת ה מט מיםורהז מיםה מים. הלפ מ ידל ות אצ ל שתותחפהת יא ה ותיע הב חתא

 ,ותאצ תחפתלה ותטונ רשת הלע.חיםצמ בועפגי לאשדיכ רשת, ו א יקטלספ סוםמח יידלע סיםיהרס את לוםלב

 תודויס יזויכר ניםמשת ה יכ בבר מים הל ש פחנה של ב מים. ה וך בת נהז ה ותודסילו וראל פהי חש נהיש ש ןווימכ

 ייםעמפ עד פעם ל ש ותירד בת חסרה את םיללהש פשר א ש כך ,יתסיחייט א בקצב םיהמ תורפרטמוטהנהזה

 זויכר ב "מ.ח 8-7 לש וחובט יההי ש וגלדאו חים הצמ ורז בא מיםב ומסהמ ןהחמצ וזיכר את לבקר ובחש וע.בשב

 . ותמי מחוהצ ים לשורש נזק גרם יי "מ ח3- מ וךנמה

 ךו בת איםנמצ ש ירוו אינב לא ורשקה,חס מד ידילעןמצ ח פקלס ביםייח, מים ב ומסמן חמצ יקפמס ןי שא רהבמק

 ן החמצ ותיס מס לעעיפמש העוב הלודג. כהיר הב ורךלא ירווא ותירדחמה, ותירונטו ותב משא תועבאמצ או מיםה

 םיייצרמה ריםי מכש יש . מים ה וךת ב ומס מ יהיה ןמצ ח ותפחו, טח הש ינפלולעי ותלוד ג ותעוב:מים ה וךבת

 ןיא ורףחב שןוויכ,ץי בק ה פוצ נן בחמצ רוחס מל ש יהעהב . קהיבבד תה עתא נמצ וז טהיוש ,( ננו ) ותריעזתועוב

 בקע והגב ר ותי מים בןמצ הח וזיכר ורףח ביכ מים לדמג דרך ה יכלבר סהינ בכ מים ה עברתה בלל כ בדרך ורךצ

 יטח מש התהגב ידילע יא הםימח הצ ילשורש ן חמצ פקת לאס פתוסנתואפשר מים.הל ש ותכונמה ותרופרטטמ

 ריוואהילשורש רושהד ןמצ הח את פקתמסה,לח ירואו ת שכב וצרתנ וכך , מיםללע מ "מס 3-2-כב פים הצ לקרהק

 .בה ים חפתהמת

 ל ש חהי הצמ את לדכא ותיו עש ותעוב-וננו ותעוב-וקרימ מים.ב יםיוברי א איםנ ת לע ורמ לש ותריב ובחש

 . ייםוברינאא ים יזמנורגאויקרמ
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 ,לוידג ה תום ב כהירלב ץוח מםמיר לה ותל בק יהיה שר פאש, ותוחנ ותדי במ לקרקישמג בולת ייש ליםיהשת

 הלי שת ירוח5ל ש ותורש3) ייםנו ק חיםדק 15 וייה מגש ל בכ כאשר "מ,ס X 5 "מס X 60 "מס 100 וגמה:לד

 "ק.סמגרם/ 30 : לקרהק ותפיפ. צ ר( וחל כ מ מ"ס 20 לחק שבמר

 ר לקה בקלתיהש רי  חו קידוח : 11 נה מות

 ןונכ בת כה. יר בב תו אצ לש ותח פתת העונמלי כד ,מיםהינפ את תוס לח םייביח, מיםל ניםהדש ת נסכהעברג

 , להוב טבה משא עזרת ב וצהח הםיהמת א בים וא ש ליםדמג הבור ורך. הצ עת בהנקולרך דרלעובלחש שיכהיהבר

 ע מט יתיק להש נצלםלו א מהחמה מ איםמוצה מיםלףוסיאןאג ל וגלדא ובחש וצה.הח מיםהתא נקזל כשנדרש

 .בהיסבהל שום היע זונלמיכד,כיםומה סי שדלודיו גא

 וצבשי ו הבריכה, ממפלס יוגבה ל המכ שמפלס רצוי ופרטיבי; א ל ומכ נרת צ ות, בריכ ל ש ית סכמט נה תמו :2 וראי
 זהארי ת לבי סותהח שם מעבר ל יכה  הבר בקצה נע פס ל  ש מערך

 NFT יטתש

 םיורמזה מים ל ש קה ד בה שכ וךבת נמצא לבדב שורש ה קצה שןווכי , ותיכ בבר לוידמג ןוכמס ותלעת בלוידג

 םימח הצ וותמי ות,משאבבואלחשמב מים, ה ערכת במ לה תק לש רה במק . קהלד טריל.0 84-0.17 לש ותירמהב

 םיהמ שיכד ,לחשמ פסקתה עת ב ותבאלמש לחשמ פקסשי ,רוםיח ורטנרגב ידילהצט בהו ח הזאת היטבש מהר.

 וב כש ך,ורהצ עתש ב להועפל נסכיין שאכ ודאולו ירתד ןפו בא וררטנהג את וקלבד ותרי ב ובחש ות.לע בת ויזרמ

 ןוטבבוא יג לרפב סהוכת מהחמ התפרצ . שבת( ערב ב להתק היתה ש רה )במק ותעש 34-ל יקפשתס לק ד ותמכ

 ו אגירלפ הי גב לעוחנוי ותלע בת כה ילתמ ותנלחו ש יה.יקנהפרצ לע ורמולש היישב עת יחמ צעונ למ יד כ וקיצ

 .ןו הבט פת רצ
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-כ:יורצה להעת ה חבור ים.ר מט 9 יההיילמיהמקס כה ורוא ים,מטר 3 יהיה ילימניהמ להעת ה ורךאשץמלומ

 יההת להעהת שףיעד "מ.ס 12.5 ןחבור-רותי ות צר תולעהת ץרבא "מ.ס 8-4 ןי ב להעהת ומקעו,"מס 16-15

 ת א לסדר אפשר ות.נ לחושלע ותחנומ ותלעהת . ןיתחתתב ותחורצמה ותלע ת יש .(הלוגע לא) יתת תח בהוחשט

 כהמונ ותי לה הלויכ וזיקנה לתעת.(וזקינ לתעת ) מרזב ל ותז נקמת ןה אשר כ , 3% עד 1% לשעופי בש ותלעהת

 ה יקפ הס בקרת חמצן.בםיהמ את ירשעלהו וזקינה ורניצ וךלת מים לפ מ ורציליכד , "מס 20-בןלח ומהש ותרי

 יףדע. פקת מס ה ימר ז ותירה מחיטהבליכד להע תל לכ תירוניצ בואהלעתלכשארלז מת רויבח ותעבאמצ ה יעשת

 ואימד יתטא מהיזרה ותירמה אם ית.רוני בצ ותימסת עתינלמ "ממ 9-8 יההי להעלת סהינכ ב ורני הצ וטרשק

 את לקבלאלש ליםולע להעהת דור במ םימחוהצ ,דהיח אהיה ת לא נהזה ה יסתתמ ,י מד הוכר א להעהת אם

 ובש זי, מרכ לכ למ רחזותהנהז ת יסתמ ל שכ ךכ,ותפילדו אתולינז ויהי שרו אס . הםלםירושהד הנהזה ות ודיס

 סנמייס צד 2.3-1.2 יבתבסב EC עלו(7.0-5 0. ןי )בעוקב pH לע ורלשמ יכד , ניםדש ה עם מים ה את ביםערבמ

 תיבימחו ערכת זים. ממב ומסמן  חמצ יקפמסח יהבטלי כד,צ"מ29- מכהונמה יורצהים מ ה ורתטפר. טמלמטר

 ,להמכמ אה יביצ (תיומטוטאהפי שט עם יףדע) ניםנמס ןוכ ,pH-הו EC-ה, מים ה ורתטפרטמ ראח תינדפ ק רהבק

 הלוב ה ותורניצ גם נדרשים לה.ובהה ותרוניצ ב ותימסת עתינמלינגור א ומר ח לאל מים רוחזימ יחטהבליכד

 ישת יףדעו,להובט נהיא שו א להוטב ,יתנוצי ח מים בת משא ןוכ , ותלעלת סהינלכ לכ המ ןי ברוביחל" 2 וטרבק

 ורך.ה הצרלמק ות משאב

 (לא שמ)מ NFT-ו (,ן מיי)מ בריכות :לדוגיה שיטות תי ש השורשים בין פריסת י בשונה : 12 נה תמו

 ן חמצמים ב ת ה א שירע ה מיאל קטן ביצמפ ;המים ורחזמיל זב למר NFT תעלות מ מים ת הימ זר : 13 נה תמו

12 



 

 
 

 

 

         

           

         

              

         

   

  

 

 

           

           

           

           

        

      

        

        

        

      

            

 

NFT 

 את וףלשט יש יףהקט חראל יד מ.ותרי ב ותבוחש ותלועפןה קטיףה חרלא תעלותה ו מגשים ה ניקוי ו יהניטצס

 ינג וראה ומרחהו ורשיםשה,ליםע הל כ את רסילהוןוסבבו מיםב מברשת, ב מהיזרה ותלעתתאוםילקרהק

 . רים לקהק תפישטל ותינכ מ פהי שט ותנומכ ותימיק ול.דיהג ךהלבמ ותחפהת ש ות אצ ללוכ,לקרלק נדבקש

 ותל מח תעימנ ל ת,ירלוסוא וטחיווייבשיתשידכ,חיםשט מיבגלע בשמש ריםלקהק ת א יחנהל יש פהיט הש חראל

 לכ למ וזרח וניא קזנ שה יאנתב ,לודיהג וףס ב יתס יח הוב ג זויכ בר ן חמצ י מ תולעת ב רים הזל אפשר בהמשך.

 ירה.אגה

 זר חו שימוש ני ש לפשמלקר בק ה יבוש יניקוי ו : 14 נה ו תמ

 הזנמיסת הת
 מחבצ תוודיס מה ד אח ל כל ש ייםו הרצ זיםוכירהיפל נים(יהמז ותדויסהס יח ) סהימהת ב הרכ ת אעוב לק יש

 תורמה מ סה י בתמ םינימז ריםומחלשר ותי ההו גב מה רקפלס ףיעד י כםיורסב יםרב םילמגד. (ןלהל3 לה)טב

 טלקנןלגאשה של, למ כך . נההזהתוודיס תיטלקבןוכס מןוזי אר וסח נוצרשןווי כ ון,נכ ה זןיא אך , ותרושהד

 יסרוח וריצותןידהס יטתלק את עכבתו טתילק ות,פדוע ותמ בר פקו מס אוה אםו,נההזה יסתתממ ותירמהב

 יטתלק את תיותע משמ פר שת, יםהשורש ור באז נדרשכ,יםוכנמ זיםוכי בר ןלג אש לע רהי שמ יום.נזג ומ ןידס

 . ליםעי לו ידגבן ידבס רוחסמ מ אה כתוצ מיםנגר ה,סה חילעות במ הח ויטם אפ ורחש עת ינמלעייסתוןידהס

 תפסו ת יףוס לה יש י כ אהרנ חת,ופוך לוה בה וזםיכור נההזה יסתמ מת ותעי בקב טיםלנק ותודיסה שןווימכ

 יולימההוב ג ותרי בתד יף וסהלך ור צןי א. ותםללדיד מה ענ ימלה יכד ,יולי מ יסתתמ ב ניםדש לש יתטומוטא

 ןחס לא ליםויכ חיםצמ המרולכ חים, בצמ דיםיינמת,סהיתמ מותירה במ טיםלנקה,ייםנתוהתז ריםומהח מחדש.

 תוקיבבד יה.צ וקלנס טר רא נק ש יךלה בת ורך הצ יפל דש מח ותםאעינהלו ליםע בו א ליםוע בגב ורשים, בש תם וא

 ותירמהבותוא טים לו קםימח הצ יכ,דהידלמ ןתינוניאש כך וד,מא וךנמ ובלר(  Mn )ןגנהמ וזיכר דהעבמ

 . ליםעע בפי בהם בשומצ וא ה , אך נהזהה סת יתממ

 ל ש ית נה סכמט: תמו 3 איור 
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 , מים( )מרש ייםוספי ט יםי נתו תז חיםוסינ מהכ נה.הזהת יס בתמ ייםנויהח נהז הה תוודסיל כת א פקסל בים ייח

 ותודיסל ייםורצה זיםויכרהו,5 להב בט גיםמוצ ניםו שםייחרמס ליםמגד ו רים וק חידילע נים הש ךל מהבו פקושה

 םיפקמס ןוהראש לבשב ת:יבלש-ו ד חהוסנ ב השתמשלןתינ ליםע ותירקב. 6 להטב ב עיםפו מ נהז הה יסתבתמ

 לודיהג לתיח מת םייעו שב רועב כ,ינ הש לבובש ול,דיגהלש ניםוהראש ייםעושב ה משךביפוס הזויכהרמ יתכמחצ

 כן.ומי לזונן תמש בדש להש ו א,לודי גלו בככמ ,ניםש הד את ן יהכל פשר א לא. המ וזיכרל ים לעמ יף ט לק עד ו

 ם ליבדיקות עם בייאחים ברה בצמזנהה ודות ח רמות יסווט.3 לה טב

 שב ר יה בחומזנוד ה ז יסכורי חסה

3.0-6.0 %N 

0.7-1.3 %P 

5.0-10.8 %K 

1.1-2.1 %Ca 

0.3 0.9 - %Mg 

130-600 Fe (ppm) 

20-150 Mn (ppm) 

45-120 Zn (ppm) 

7-17 Cu (ppm) 

1-4 Mo (ppm) 

25-40 B (ppm) 

 ה זנת הה תמיסים מני חיו נההז ודות ל יס ש המשוערים יטה לק י הורשיע. 4 לה טב

NO3, NH4, P, K, Mn ה קבוצ -  הנז הה יסתמתמרהיהה מהסר , יתיבט ה אקט ילק 1

Mg, S, Fe, Zn, Cu, Mo, Cl ה קבוצ -  תינוניה בט ילק 2

Ca, B ה קבוצ -  תייטה אהסר ית,יבס פ ה ט ילק 3

 ה זניסוד ה ' לריכוז מ"ג/
 ןונר וא נד לוגה ( לישרא) ץ ואוש ה ס ח 2011 ה( ליוונגרש )א 1979( פר )וק

) 1938( 
 ןנקח 196 98 185-195 200-236

 ינקתח
N-NO3 

 ןנקח 14 0 0 50
 ןומאמ

N-NH4 

 P ןרחז 31 93 50 60

 K ןלגאש 234 312 210 300

 Ca ןידס 160 124 200 170-185

 Mg יוםנזמג 48 43 50 50

 Fe לברז 0.6 5 12

 Mn ן נגמ 0.5 0.5 0.5 2

 Cu תחושנ 0.02 0.05 0.15 0.1

 Zn ץאב 0.05 0.05 0.15 0.1

 B ןוורב 0.5 0.1 0.3 0.3

 Mo ןיד יבלומ 0.01 0.01 0.05 20

 S תיפרוג 64 160 66 68

 Na ןנתר 50-90

 Cl דיורלכ 65-253

 מה בח"זנת הסומיל תש נים שו הרכבים .5 לה בט
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 הזנ הה מיסתה בתזנת ההדוסו ילש ארץון בניסימה לציםמומ זים כורי.6 לה טב

 ה זנה סוד י ילריכוז מ"ג/
 ם ומ ינימ ם ומ יפטוא ם ויממקס
 N-NO3 יתנק ח ןנקח 50 100-200 300

 P ןרחז 3 20-50 200

 K ןלגאש 50 100-300 800

 Ca ןידס 75 100-300 400

 Mg יוםנזמג 15 25-50 80

 Fe לברז 0.9 2-3 12

 S תיפרוג 25 32-100 100

 Mn ןנגמ 0.5 1 2.5

 Cu תחושנ 0.05 0.1 1

 Zn ץאב 0.05 0.1 2.5

 B ןוורב 0.1 0.3-0.5 1.5

 Mo ןיד יבלומ 0.01 0.05 0.1

 Na ןנתר 250

 Cl דיורלכ 400

 מים שב הנהזה ותדויס בב תחשלהי כד ברז הי מל שהזילנאע לבצ יש,נההז ה סתימ ת את ביםי שמרכ ינפל

,NH4, -NO3, N-Na :ותודסיה את וקדלב שי, חודש ל חתא ערךב, בהמשך ה.נתהכב Ca, Mg, NpH, EC, Cl, 

4 .B, Fe, Mn, Zn, HCO3 P, K, SOניםהדש ופ וסי,הנז הה יסתותמ מים ה ותיקבד ל ות שאהתוצ י פל . 

 נההזה יסתמתתלהרכב ים משמשה יםיר יקעה ניםהדש ממה.לח מהיהמתא וכז ותיהל כה י צר םינ הדש ותיכא

 ,ןידסןנקח,  MKP ,ןלגאש נקתח יד,יקאספ תי,רפו ג ןלג אש יום,נזג מ פרתוג ללוהכ ,ג"ק 25 ל ש בשק קיםמוצ הם

 ון,יזאנמג יט,נלקללוהכ ,יטרל 10 לשןנק בק יםילוזנ ניםדש ; ל ברז טלאיכו טיםמנלאויקרמ יום,זנמג נקתח

 לשו יתקת נ ח ומצה חלש ותרי ליםו גד לים מכ ישנם .תיחת זר ומצהחוןיורטק,ןנג מןיט ור ק ורט, ברק יף,ברט

 ית.ת פרוגה ומצח

 מה ודה ןשדב ו א ,1Mg+6+600Mn -4-2.5-6-2Ca ר:ו מן דש ומכ,ילוזנ ורכב מןדש ב, יסס בןבדש השתמשל אפשר

לוכיוםזנמג,ןידסגן,לש א,ןרח ז,ןנקח ) נההזהתוודסי יתרבמת אבימרכ ר שא, דיםירול כלונט ,לו

 אפשר ים.יסס מ דיםוד ב נים דש ידילע וסרבח איםנמצה ותודסי ה את וב ליםש להו, יים(נויהח טיםנלמואיקרהמ

 ה שד ותרי שיכימדרל ותנפלןתינ ושאנב יהוג סואןיינעלכב קים. מוצ נים מדש נהז הה יסת תמ ת א יבהרכל גם

נים.דש ה הרכבתע ב סיי ל ים לויכה

 הנמיסות הזת הרכבת 
 הזנת ההתמיס לש ית מה עצלהכנ מים מרש

 תוודסיל ש עהימשק חדפליל בםיהמ ךובת חדי ניםדש הלכ את ב ערבל אפשר יתפוסה יסמת ניםי מכ כאשר

 חד(. ית יפרוגון יד ס עם גבס ות צר וויהל למש) זהה בזה נהזה

 ןלגש אייד לע פקוסת רש נד ןקנ ח פת וס תלכ תי.נק חןקנ ח וגם ןידס גם פקהמס ,ינקתחןדי בס השתמשל יש

 ת איג להש ןיתנ גן.לאש אף פקמסה גן,לאש-חד פטוספמההשגלןתינןרחהז ל כ.ןלגאש גם פקמסה,ינקתח

 פט, לוס יום נזמג מעיגתתפוסנ ית פרוג ית.פרוג עט מם גקפהמס תי,רפו גןלגאש מהותרנ שןלגש הא ישת דר

. (7להטב ה רא) יםיחרס ים מקסיממ םיגלהש ן תינ- ים נטמלואריקהמ ילגב . יוםזנמג הירכוצ את פק המס
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לה טב 7.  ם שיהנדר למנטיםמיקרואוה למנטיםמקרואה זי כורי לת לקב נים שלהרכב ד מה דוג

 ם מנטילרואמק

S ppm Ca ppm Mg ppm K ppm P ppm N-NH4ppm N-NO3ppm 

33 85 20 180 24 0.4 97 

למ"ק גרם  תמי כי חהוסנ  דשן

250 0-52-34 

- יק )פ תי רחלגן זאש חד 

)MKP 

 ן קת סידחנ 15.5-0-0-26.5 450

200 Mg 9.75% S 13% 

 ום סולפט זימגנ

MgSO4*7H20 

 שלגן א נקתח 13-0-46 250

40 0-0-51 S 18% ית ופרת שלגן גא ( )SOP 

 ם מנטילמיקרוא

B 

(ppm) 

Mo 

(ppm) 

Cu 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 

Mn 

(ppm) 

Fe 

(ppm) 

כמות 

 סמ"ק 

 למ"ק

 לשקמ

 חינפ

'/סמ"קג  דשן

 ורט בר ק 1.22 200 2.40 1.20 0.60 0.1 0.06

0.20 24 1 B-7000 

 סה"כ 2.40 1.20 0.6 0.1 0.06 0.20

.dS/m 1.1 ל "הנ ה ןושידה ית נוכת יפל עשהית ברז י מל ית ( לשמהח ותיכלומ)ה EC פת וסת 

pH -  התאעלבה ורך צ יההישןיתכי,ליםפות מ מיםבהליתח ב משיםמשת אם אך , הברז ימבו כמ יה יה pH-ה

 .7.8 -ל 5.0 ן יבש ך ערל

 הקיהש מי ב נים  הדש להמסת הוראות 

 . 1. ונממ לישעד כש ים ה במנזהה ת יסל תמת מכא אלמ

- 15 רץ. במ ביםערבמוןש לד מים הת א פיםיוס מ ים. מר יטל  2. כלשיל בד פרד נ ב וצקמןשד לכ סיםיממ

 הנו הראש תפוסהת עם וסס תתמ אל ניםש הד ותכמ ל כלל כ רך בד וב.ערבבעיילס יד כץלח ב ורני בצ השתמש

 ךו ת מים, התפוסהלע יםזרווח בי(יפרטו)א ןוחסהא ללמכ ומסהמ ילזונ ה לקהח את כיםפושןכל,מים הלש

ל יש תמס,-ים קש ילחובר במד כשמ מים ח מיםהשתמש ב .

 ויקרמ ה ותדויס את ןכ חר מאלו,והמקר ותדויס ה אתליתח ים יסממ

 ה. יסלתמ סמנ ולועד שכ שן,ד ה ובבער

.3 . 

 4MgSO . .4 עם 4SO2K ללמש סה, המה י נפל ה היבש רה ויחד בצ ם יפטלו הס ב אתערבל ןת ינ ותנת קט וערכבמ

 ת נק ח את . 4PO2KH עם 3KNO ללמש המסתם, ינפל יבשה ה ור בצ טיםפוספ עם ערבבל ןת ינ ותק נהח תא

 . ןוחרא ה לבף בשיוסהל יש ןידהס

 5. ל ש יהשקה ה משאבת את וליע פ ה ותר,י וב ט ובערב ל תי.ר פו ג ןלג אש להיח ת ופי וסה ותרי ותלוד ג ותערכבמ

 ערכת.מה

 6. . ןלגהאש קת נח את ו פיוסה ואז ,יםלישי שנותר משי א ל אך ו, תי מחצ יכד עד ות חפל להמכ ו אתלאמ

טפָסוֹפ יוםטס ופונומו פט לוום סינזג ו מפיוס ה ואז ים, עה רבושלשי עד כד להמכ ו אתלאמ .7 . 

 8. לאט י תנק חןידסופי וסה , . סהימ הת ובבער י וך כדת

 9. .לאט ברזליעט כלמ רו, יקהמ ות דויס את ופי וסה

- ךיצר םאו;( H2SO4) יתרפו ג ומצהח ם יפיסומ  ת א ובדק .pH 10 ו תת רמיד ארולה ך יצר אם ו,הנהזהת יסתמ

7.8(  ר יוצ -  ידסוקידרהןלג אש וא יהילשת דהוסםיפיסומו רמת את ותלעלה pH . (KOH) מ ותרי )הוגב

-ו Mg2+ 4, PO+2 , Mn+2Fe, . ניםיזמ ינםוא ים יסס נם מיים שאלחכמ 3− , Ca2+ ל ים שעשקמ 
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 הזנת ההתמיס קרת ב

 4- ל )כ וגד ינו ת א ולעם בתמיורזה ים מ ה פחנ כאשר ,NFT טת יש חד בוי, במ ותריבהוב חש נהז הה ת יסת תמבקר

 EC דמו pH מד ןיקהתלידא כ כזאת ת ערכ במ .ותירמהב יםרחשמת סהיהתמ רכב בה ייםוני והש ונם(דל "קמ

 טייטרנש ים וא ,מיםה בנקהח וז כיר ר אח ם ג וב קעל יש יף.ן רצ פו ו באללה ים פרמטר הר אח ב ועקלי כד ,ןיילנוא

 תויקד בע לבצ יביחל מגד ל כ טים.נקפיר יטני ד ביםויקרמ וסרחלעוא מיםבןחמצ וסרחלע ידעמ הדבר ,מיםב

 ,ןר נת ד ומ ן יד סד מ גן,ל אש דמ גם ל המגד תו ברש וייה שיורצ .מים הת ורפרטטמ ללוכ,ולאםייבכ מר ל ש ותיעושב

 תו ודסילכלהעבדמ ב יהלזנ אע לבצ יש בשדה, רהלבק ף וסנב מים. ב ומסמןוחמצ יםידורל כ ידתד למ ותכ ער כן ו

 נים.ורך שאלה נהז ה סת יתמבן ויזאל ע ורלשמ י כד ,לויד ג ורז מח ל חת א,נההזה

 במים ומסחמצן מ

 ,קפ מס זויכר ה כאשר נה.הז התיס בתמ סומהמ ןהחמצ וזיכרל בה ר ותיבש ח נהויש ים,שור הש ך דר לטנקןחמצה

 י ד יש אם וקד לב ותרי בהלק ה הדרך ומת. יר משח רש והש-ןבחמצ ורחס מ יש שר וכא ; ניםבל ורשים הש עצב

 ותעבאמצ : מים בן חמצ קפסלתוחדא כים דר יש ים.שורש בןנותב להוח הצמ את רים לה אי ה מים בןצחמ

 ןצ חמ יסנ מכה חס מד ו א ורס פרומק;מיםל ירווא ירחדמה ים  מלפמ; מיםל ירוו א ותסינכמה ותיורטנו ותמשאב

 םימ ב ותנשאר ןה-ר ותי ותנ קט ירוואה ותעו שב ל ככ ות.ר אח ותטי בש ו א יום(רוובאק ו )כמ ירוואינאב דרך מיםל

 ירה.פוסמ לאט ותאיוצוח ט י השנפלת ולוע ות לו גד ותעוב. ותרי מושךן מזמ

 ם ליסור בעמח ני ימס

 לע מת נגר ה חהי צמ ב עהיפג לע– מכך אהתוצוכ צמח,הל ש יהוגלויזיפב להקתלע יםדיעמםילעב ורס מח ינימס

 רוחס מינ ימסל ש רהו בצ ימינפו אינו חיצ ןפו בא מח הצ ייד לעתמתבטא להתק ה ים.ילנרימב ודףעו א ורסמח ייד

 ךי מצר , קיםבה ו מםיניסמ לת ורםגהינויחדויס לכבף ודעוארוחסמ, יתנתותזההעפרההל שןובח א.ףודעוא

 ות. ידינלש ותנוש ות דרג יש ם לקלחכש ;דיםיינילתבלו דים יינל גים ווס מ נההז ותדויס גורם.היוהיזל ותנ ומימ

 חמהצ ורלאז תרוי ניםיש ליםעמועברי הם ני.וויכ-דו ןפובא עיםנו מח הצ ילקחללכ יםברוע דיםיינ ותודיס

 םיומטפימס ה,מכך אהוצתכ. נהז הה יסתמ בת ורחסמ רחש מת כאשר , ותר(י ריםיע צםילע) חהי בצמ נמצאה

 ץ אב גן, ל אש ,ןרח ז, יוםנזגמ הם םיידינה ותודיס ה מח. הצ ל שןו חתהת לקבח נים יש ליםע בועיפוי ניםוהראש

 ליםע ב ריםנשא אך ומח, צה ורלאז דים יינ מת ינם א םה ,דיםיינ לא ליםנרימ ב ורס מח מתרחש כאשר ן.קנוח

 .ח הצמ ל ש נים וילע ה ריםיע הצ ליםע ב נהולראש עיםיפו מ ורסמח ינימס ך,כפי ל ור.ק במ ופקדו ה בהם ש ניםהיש

 גן.נומ ושתנח ן, ורוית, ברפו, ג לן, ברזידס: ליםלוה כעונתהי ר חס ות דויסה

 םילעו א ניםוחתת נים יש ליםע-עפמושהח הצמ ל שבריאהו אלקחה אתראתליש, נההזבעהרפהתינרא כאשר

 ףעומס ו א ותועת מ תגמד, מ- מחהצ ותחז את ןובחלו;מח הצ ודק וד קוא חיםפר ,ירפ ול,עבג,ניםוילע ריםיעצ

 ופ נצ מים ופטמיהס ש חרלא .ותתווע מוא ות(ומח) ותיטור יקנ ות(,ובה)צ ותיטוורל כ ותמ הרק אם ,דה יהמ לע יתר

 ה וצאכת אאל ,יתנו תז ןוזיא וסרחהנישא היבמס רם יגלה הלולעהעפרה ה אם עולקב יש רו, ואות ובמקר

 . ותינוקיצ רהופרטטממוא נהי מקר עה יפג ו מים וסרח יר,וו א הוםי ז הדברה, ינזק ות,יליפ ט ותלמח קים,חר מ

 , בים עש ילטו בק שוימ הש ,ן כו כמ .ץלמוהממ היםוגב ה ניםונימבםי משתמש ם א בהיצר בהסללולעהמהדבר נזק

 ל ש נהבלהלוא רהיעלב ום לגר לולע ותליערל ש נזק מח. הצ ילעלש יםתוויע הסבללולע, מהחמ ידל,D-2,4 וכמ

 ותע התבקל מויגר ן בחמצ רוס מח ו א מים ב ורחס מ לים.ע הלעיודתקנלודג ב ייםוטורל כ מיםכת לו א ליםע רקמת

 דוחימ ב לים, עתו רקמ בשיילוףו לשר םילולע רהורטפ טמ ו א וגזםמ שמש רו א. ליםעהל ש(ורגור טןובד)א

 . ייםלובש
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 'ויצ אקום בפזימגנסור במח : 15 נה תמו

 16:  םליי העלבשו מה החאים בהמתבט ן, בסיד סור מח י מנסינה תמו
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 ליםל העש יר צבע בהא בהמתבט ן, נקחסור במחנה תמו 17: 

 'ויאק צפ מחסור במנגן ב : 18 נה תמו
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 מנגן ודףל עש טוקסיות ל סימן – ליםעל  ש נהלב: ה 19 נה תמו

 20:  ה יכה עמוקבר מגש ב ב חמהא הלל חים צמ רכזמב;עירל צגיב ייסברג  אהל חס שה חמהנה תמו
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 דןזל ובסיסור בברמח : 21 נה תמו

 וה,גב נההז ה יסת בתמ ןידס ה וזיכר שיפלע אף דן.יבס ורס מח אוהץיק ב סה חלו ידג ב ותרי בץופנ ה ורחסהמ

 םיי ימנפה ליםע ב מההח וצרויהל הלולע ית,חסי ךונמ EC-וה,נההז ה ותודיס נתיבח מ נתוזא מ נההזה יסתותמ

 ,ההוגב בה י סב ורתפרטטמ עקב דו מא ירה מ וחימ צב קצ יא ה לכך בהיהס ם. יינוציח ה ליםע בו א רי(ל בס )גם

 תעונת וה.ולע ה לקצה ן זמבן דיהס א אתיב לה י יק כדפסמ ינו אש ים( חמהצמ י וידהאה )יפירצנסר ט קצב וב ליבש

 . עהפוהת עתינמ בעיילס ל וכתו חים הצמ לש יה(נספרצר וטפוו )א ותי הד גברתלה ום גרת חיםמ הצ לע להק ירווא

 ןמ ז וךת בי.לחלזונ ופרשמלוע הגב וךיתח שב משום , 'לב ח יוצר' ו:רושיפש, Lactuca השם את להיב קסההח

 את רים ייצשמ ,דים וחיהמ איםהת ,ןדי בס ורחס מ יש כאשר חום. פךו ה חתך ה ורזואןתחמצ מ זהלוזנ קצר

 ני,זמ אףו ור,חסמוני ההעפוהת ותהתרחשל ירהיש ם ורהגחמה.כה מתבטא נזקהןלכו, טיםוטמ מת ,לבהח

 רקמת ל ש אים הת ןפווב בד חש יב מרכ ואהןידהס לים. עהילו בשו א מח הצ לב ב מהחהה ותתחפהת באתר ןידבס

 ת ערכ במ ה יטל קתויע מב ע ובנ מההח ה באתר ןידס הלשור עדי ה ות.מ הרקו ים התא םיוטטמ מת ור עדיה ב הצמח.

 ה חס הל ש קהיטנהג ןלכו,עהפותל ותחפ שיםיהרג ,ניםזםנשי הצמח. לבל השורש מ כהלוה ותיע מב ו א ורשיםהש

 חמה.ה ה עתפו לת יםליהם סבשו א ים גיש ר ינםץ שאילק ים מימתא ה ים נור זחלב יש ו ותר, יב וב חש

 םחי הצמ
 ם ייר יקע ה ליםוידג ה מים.י 50-10 ן יב ל ש ר וחזמב קצר חוולט ם ילודי ג ליםד מג ,לוידגה תויחוור ל בש ,ללבדרך כ

 ,לוידג ה לתי תח י נפל יל.יקויב ורלוק,  תרד ,וקיר ל בצ י,לרס וי,' צ פאק נים,ילתב הלכ סה, חינ זל שלו גד ןוומג הם

 ינ ז ית במרב של, למ כך , וה גב ותריתדוב ,ה רב וצרתהת שםומש , יתקווי ש יתנוכות יתלכל כ יתנוכת וךרעל יש

 מים.י 40-30 ן יורף בבחו ים, ימ 24-18 י דץ מי בק לויבה אסף יהל ך יסה צרהח
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 םיליובנים מוסי חסה וזטיפ
 ש רא (; יתא יק )אמר סברגיי א חסת סית;ננ סה ח ית(,מו )ר יתב ער סהח ם: ה סה חלש ותריב וציםפנ הםיוגהס

 ע נים בצבז ו לל ה סים ופיהט חד מא ל לכ ים. ורצפים מלע עם ן ולא ה לע סלת; לוה מסס ח ובה;נל י ססופי ה כטחמא

 ה מחצ לורסג לסו ק וצרתי;להי רג רות: ו צמהכ בעהיפומ ית(בער סהחם:ע הןו )בלש יתמורהסהחה ול.גוס וקיר

 םיפרדומה ליםע לתבקלוד אח ךויתחלםיהמתא לסו ק וצרתי נהיאש, ליםע נתשוש ; ותבלבלםיהמתא ורג סוא

 ראחלו,הקצר לועהגב לע לסווק ליםע נת שוש ת יוצר החסה.)little gem ( תולבבל מהיהמתא יתסננו;יהם ניב

 יסת תמ ורתט פרטממו בהי הסב ורתפרטמ מט תעפמוש לועבהג ותכראהת ורחת.פהס החו מתארך לוע הגב ןמכ

 לא חהיפר-)bolting ( גה הפר . גהפרהה עתינמבץיבק סהחהלודי בג רים תגהא דאח ת א והומה יאהו, נההזה

 היחפרהל שאלהמ הומיבס כאשר לס,והק ךו בתיוחב ה חהיפרהודמעל שתיותעמשמ וא להק ותתארכ ה יה;ורצ

 דה בש ליםהגד סההח ימח צ פתי חש עקב גרמתנ גהפרהה עים.ר ז וצרתיה חתפר כת ה חוצ הץורפ חהיפרה ודעמ

 .ןורך זמלא ת ופיצ ות בררחש המת ות, וה גב מוםיס ת מקורופרטלטמ

 ה יחר לה לפ אדומה, שע לנובהוגן ס ן ג ל ז ש : הפרגה 22 נה תמו

 חמונת הצ גה
 . נהב המ ימתט אלע ית מרב דהפק ה ותע באמצ קיםחר לשהירדחתעינמ יאה מחו הצ נתהגל ותריב בהוט ה טהיהש

 תפשרצ לכך וגלדא יש ,סף ונ ב חים. הצמ וףנ דרך תמדתומ נהות מ ירוו א עתונ תייד לע ושגת ליםע ותלמח עתינמ

 גם עוביצ לתניתנ קיםחר עם תוודדמתהה ות.ילול ש בה ווקיי אלו עתהל כהיבש היהת מהחמ הוא נההנהמ

 לשןזמ ה פרק שןווי מכ ס. לרס גם ןתינ ירה,בר לכ רהתונאל ואם ורךהצ רהבמק ת.יוגלוי ב רההדב ל ש ותיטבש

 רים ומבח רק השתמשלץלמוומ יורצ ,ניםו ש ליםיבג ליםודי ג יש מה חמ תהובא ובלרו, קצר ואהלוידהג

 ועיפוי,לכך ומייתאש,רים ומח ה יף.ט הק עדומל וךבסמ גם לרסס יההיןיתנש כך , כהונמ להםש ותיתישארשה

 כאשר ,קהינופור ידה בלוידג ב ותריב ותפוצ נ ה ותלמחה ית.נרגו א ותאלחקל עדתויהמ רה הדב היר ומ ח ימתרש ב

 ותלעהת ואת גשיםהמ את ותקנל יש ור.פ א עובשו ידק( י )ח יהניוורא, יהנווקטיז ר ם, וירוזפ הם ,נהב במ לחו חם

 ןחמצ ימ "קלמ "קמס80-כ ומרלכ, H2O2 ןצחמ ימ mM 1-בתולעת ה את וףט לש שר פא ול.יד ג ורז מח ל כ חרלא

 מים. היו יטחל,"קלמ 35% וזיכ בר ןצ חמ י מ "קסמ 20-כ ותירהבז ריםהזל אפשר לודיהג במשך . 35% וזיכבר

 י עש הם קהינופור ידבה תר ויב וציםפנה קיםיהמז . יהרוטפסלו ןומחילק , סההח יתות לכש ישיםגרה םינז ישנם

 הטבק. ס פיותר לה,ע ותימנות, כיאקר ה, ליל

 וקהחז ות פול יט
 וא הה וק חזהת ושאנה ל זודי בג ך , א קהוחזת ן בה כלש תולועפל ע ריםותו מ עה,השקה לתוז הןעלמ , ותם רב יעמפ

 ,מהווכד רים ורו מא זים, בר ,תוב משא וכמ ,םיגיש רםילקחש לכך מראש וגלדא שי ותר.י ביתועומשמ ייטקר

 ובשח זה ןיינע . להוכ ערכתהמ השבתת אלל ורך, הצ הבמקר טהוופש רהיה מ פהלח ה אפשר תשת כך ונ ותקי

 ןספאלץלומ מ ותר.י ב כהו נמ יאה מים פקתס א לאללודיהג ל  ש ותידת השרלויכ בהש, NFT- ה ערכתמ בחדויבמ

 ידי מי לא משוידחלגולדאו, יקלסטפילילגו ריםורומא ,ייםלחשמ זיםבר , ותמשאב וכמ , וףליחיקל ח במשק
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 םילקו וק בש מים ייהק יםיט נדר סט ביםי ברכ השתמש לץלוממ ערכתהמ ןונבתכ פה.להחול כש ל ש רהבמק

 . יתה מרבי טיזצר נדלסט עיהג לו,ןיתנהל ככ , ביםיהרכ ןוומג את ית חפלה י ו רצ ן, ו כמכ ה, השגל

 , זים בר ל ש יר תד יוקינל וג לדא נים,נמס ה את פתוט שהרו בצ ותנקל ובחש . חהללהצ יסס ב יא ה פתטו ש קהוחזת

 עיםר קןתקלוקילסטפוה ות הרשת לשתד מתמ קהיבד ב ורךצ ישומ עצ נהבבמ ומה.כדו קיםר ח נגד ותרשת ,נרתצ

 לה.וכה עי יר התפלחה את יביחללולעה,נזק ה לתהגדו ים רק ח יסתנ ע כונמליכד ,ם ותווצר יה עם יד מ

 קולבד ובשח לה.עפ הל כ חראל חסרה את ליםלהשו,עו לשב חת א ותפחל לקהד לכמ את וקדלב וב חש ורנרטגב

 אמת. ן בזמ להועפל נסנכן אכ רונרטגה שאודוליכד לחשמ ת פסקה ותמלדועושבל חת א ורטנר בג עונ מןשמ

 יהיו עש רה קצ ל חשמ פסקתה NFT ת ערכ במ וזכר- יםג חו אעו שב יפוסינפל חדויבמ בהוש ח ורט נרהג יקתבד

 . מהחמבו ן זמ ודת זקנים בנמצאם ש ילוידג הלכ תת ומ לת ום לגר

 םליילכבטים כיה
 .ם שונים ליממגד מת  א נינתו ל עה"מ ו ש יבישתח ל בסס ע בהת ,לדוהגי שיטות תי לש אם מות

 ןק מת ל שםמי דונ שניכלע פרשתנ,ינוחיצ וקוישלעתססבמתה,יתפחמש ה למשק יתוחור יתלימני מלוידג ידתיח

20 000, לש ובחיש יפל ) נה בש החס יראש 430,000-כ ל ש ותמ בכ לובי בינמה ,לודיהג ותטי ש ית בש ינופו ידרה

 רימח ב)₪ 350,000- כל שינתשילמו ג וחורב,(10% לש חתפ ורדתה וב נה בש ריםוז מח 12 למשך ונםלד אשיםר

.(ןו הרחז ה לאלוה ודעבוהל וידג ה ותיולעל כ תת פחבה ,זהיא ארלל,מהחמהח פתב,סהח לראש  ₪ 2לה שירמכ

 .יגתהדר ןפובא ל ודלגו נם וד1 עד נם וד 1/2 לים שלוודבמ ל יתחלה ןיתנ

 ירימח לו קווי הש יטת לש ם התאב , ותנתלהש תויועש תויולע ה וק וישו עוניש ון,חסא , זהיר א לש ותלועפב

 . ריםהמוצ

 ותערכמ לאלו ותורכב מ רה בק ותערכ מ לאל,רשת-ם חתיט בש לוידג ותהרנ במ ייסבס ןק מת ל ש מההק ה ותיולע

עיהג ל ותיועש ערכת מ רת ובק לים אק בקרת עם לא מ ורז ובאב ; ונםלד ₪ 300,000-ל 250,000 ןי ב ותענ,ליםאק

 תר. ויו נם ולד ₪ 400,000-ל גם 

 .ילתהנור מואז ים משרד , ורריק ית וב זהיר ת אית ב יינ ב תוללוכ ןני א מההקה ות יולע

 ןשמ ית בבן וד לימ הבחממ ו שנעש פיות ותצ סויים ינ
 ונעביצ ו,ותיפותצ םייויסנתינכו תונ כתב בה. ליםו ידהג חראן שמ ן ב ערונ ה פר בכ ה ממח בונעקב יוחצ נהש במשך

 ותמייק הלודיהג ותיט שית בש ליםיבו מ ותק ירללויד גילווק וטרפ יבת כת אפשר י שיומנוראג עיד רוצייל דהועב

 :ןלהל ים ורטפמ ו ללה ותודבע ה יושאנ רד. פנב ותפרומצ ו ללה ותודעבה .  NFT-ו ות כיחממה: ברב

 1. ץ יק ה בנעש – 2018. ים נוה שס ח ינל זן שש הדו ים המ ת יכה וצר ליד הג ן קצב ויפא

 2. עם 2020 ץ יק וב ץ יקב עשהנ – 2019 ניםו ש סהח י נ ז ל ש תויכאוה לוב י ה מת ר ל ע הורטפרהטמ עתפהש

 . סה ח ינן זבחמ

 3. ת חבר של נים ז קת יבדו ;2019 ורףחב עשהנ עהזר' ' – ת חבר ל ש ח פ ממט סה ח לש חדשים נים ז יקתבד

 2020. ץיבק ו 2019 ץ יק ב ים ערת זוחברו ע הזר

 4. ץ יק ית בר נימ ליר פ ה ודעב NFT – 2019. יטתנה בשהז ה יסתל תמ ש מה יהזר קצב עתפ הש נתיבח

 5. ץ יק וב ורףח – 2018/19 2020. ל וידג ה ותט יי שת נים בשוים ש נל ז ה שלית מד השוע קת יבד

 6. ן וי פא כן ו נהזה ה ת וד ויס יטתלק לעו חוימ הצ קצב לע לים(יעומ מיםיזנורגואיקר)מ M.E. עתפ הש יקתבד

 יב אבב ית נרילמיפר ה יקבד – 2018. ורש ש ה תיבל סבש י וגלויב ויקרמ

 7. ץ יקב ית נרימ ליר פ ה יק בד – 2019 . ים ס בממון מ חמצ לש וז יכר ה לתעלה ים מ ל ן צ חמ פת ס ות תיקבד

- ד ו יצ ל  8. הני קר ינייש ח ת ואוהש PAR ה חממ ב ת ולח הו רהוט פרהטמ יומדד יתלב ולג נהי קר יניישלח

 יה.גולומטראוגר י, אנ לק ו ו ן ו מכ לי שעבדתמ

ת יטש ב ותינעב צ ותסחייד לעד וד-ןג מל ש רה וצ נויצר שאף , מהחמ ה הקמת את ר המתא ןוט סר פק ו ה וסף,נב

NFT  ,2019יבבבא ערך נש ות לאקהח משרד ל"נכמו ות לאקהח ל שר ש ור יקלב  .
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 (וגן )ג הלסגו סה חה( וזן סתר) ה בירוק ובלנחסה ס בלמשה ד וד-: מגן 23 נה תמו

 פרות ס

2019 מחו הצ נתהגול ודיל גא בישר ליםע ות קיר,  .  ן, ויטבן ועושמ י ר ומעלינב

Olson. K.C., T.W. Tibbitts. And E.B. Struckmeyer. 1967. Morphology and significance of laticifer 

rupture in lettuce tipturn. Proc. Amer.Soc. Hort. Sci. 91:377-385 

Tibbits. T.W., B. E. Struckmeyer and R.Rama Ram. 1965. Tipburn of lettuce as related to release of 

latex. Proc. Amer. Soc. Hort. Sci. 86:462-467 

Howard M. Resh, Hydroponic food production, 2013, CRC Press, Taylor & Francis Group 
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